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Научная специальность 1.2.1. «Искусственный интеллект 

и машинное обучение» 

 

Базовое машинное обучение 

1. Постановка задачи машинного обучения. Регрессия, классификация 

2. Измерение качества классификации: accuracy, precision, recall, fl-score, ROC-AUC. 

3. Измерение качества регрессии: MSE, МАЕ, R2 

4. Оценка максимального правдоподобия. Ее связь с регрессией и классификацией 

5. Наивный байесовский классификатор 

6. Метод k-ближайших соседей (KNN) 

7. Линейная регрессия. Постановка задачи для случая функции потерь MSE. 

Аналитическое решение. Теорема Гаусса-Маркова. Градиентный подход в линейной 

регрессии 

8. Регуляризация в линейных моделях: L1 и L2, их свойства. Вероятностная 

интерпретация 

9. Логистическая регрессия. Эквивалентность подхода MLE и минимизации 

логистических потерь 

10.Мультиклассовая классификация. Один против одного, один против всех, их свойства 

11. Метод опорных векторов (SVM). Проблема оптимизации для SVM. Ядерный метод. 

Свойства ядра. 

12. Метод главных компонент (PCA). Связь с сингулярным разложением.  

13. Этапы разработки модели: обучение, валидация и тестирование. Проблема 

переобучения, способы ее обнаружения. Стратегия валидации, метод перекрестной 

проверки, утечка данных 

14. Процедура построения дерева решений. Информационные критерии. Энтропийные 

критерии, примесь Джини. Бутстрэп, бэггинг, метод случайного леса. 

15. Бустинг и градиентный бустинг основные идеи 

16. Искусственные нейронные сети. Обучение нейронной сети. Метод обратного 

распространения ошибки, цепное правило. Полносвязный слой (FC). Проблема XOR 
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17. Функции потерь для нейронной сети: логистическая функция потерь, кросс-энтропия. 

Функции активации, их влияние на нейронную сеть, вычислительная сложность. 

Многопеременная логистическая функция (Softmax) 

18. Регуляризация в глубоком обучении: Dropout, Batch Normalization. Различия в этапах 

обучения и оценки 

Прикладные задачи (Обработка текста, компьютерное зрение, обучение с 
подкреплением) 

19. Задача классификации последовательностей. Методы: HMM, MEMM и CRF 

20. Задача извлечения информации. Распознавание именованных сущностей, разметка 

последовательностей 

21. Постановка задачи RL. Состояние, действие, вознаграждение, окружающая среда, 

действие 

22. Q-обучение, приблизительное Q-обучение, DQN, experience replay, двойной DQN, 

проблема автокорреляции 

23. Постановки задач компьютерного зрения: классификация, обнаружение, сегментация. 

Метрики в CV: IoU, mAP 

24. Матричная свертка. Сверточный слой, обратное распространение через него. Свертки 

1x1, сравнение со слоями FC. Мах/Average Pooling 

Математика машинного обучения 

25. Центральная предельная теорема. Закон больших чисел 

26. Нулевая гипотеза. Уровень значимости. Р-value. Ошибки 1-го и 2-рода 

27. Выбор статистических гипотез. Простые и сложные статистические гипотезы. 

Мощность статистического критерия. Наиболее мощный и равномерно наиболее 

мощный критерий 

28. Т-критерий Стьюдента. U-критерий Манна-Уитни. 

29. Интервальные оценки и доверительные интервалы. Понятия интервальной оценки и 

доверительного интервала. 

30. Сравнение классификаторов. Критерий Уилкоксона. Проблемы использования 

статистической проверки гипотез 

31. Критерий Неймана-Пирсона для двух простых гипотез. Решающее правило, 

оптимальное по критерию Неймана-Пирсона 
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Технологии программирования 

32. Системы управления базами данных. Понятия базы данных, системы баз данных и 

систем управления базами данных (СУБД). Требования к СУБД. Характеристики, 

функции СУБД 

33. Модели данных. Реляционная модель. Иерархическая модель. Сетевая модель.  

34. Реляционная модель данных. Тип данных, домен, отношение, кортеж. Первичный 

ключ, внешний ключ, ссылочная целостность. Фундаментальные свойства 

отношений. Основные операции над отношениями. Реляционная алгебра и 

реляционное исчисление. 

35. Проектирование баз данных. Декомпозиция без потерь. Теорема Хита. Нормальные 

формы. Аномалии обновления. 

36. Понятие виртуальной машины. Основные компоненты виртуальной машины. 

Гипервизоры первого и второго рода: функции и отличия. Контейнеризация и 

виртуализация. 

37. Принципы построения распределенных СУБД. САР-"теорема". Принципы BASE. 

Примеры распределенных СУБД каждого класса в соответствии с САР- " теоремой
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